POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria informacji i kodowania

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 1/Sem.1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Hanna Bogucka,
hanna.bogucka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien zna¢ zasady dziatania cyfrowych systemow
telekomunikacyjnych, mie¢ uporzagdkowang, podbudowang matematycznie, szczegétowa wiedze z
podstaw teorii telekomunikacji niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania analogowych i
cyfrowych systemdw telekomunikacyjnych oraz znaé podstawy matematyczne rachunku
prawdopodobienistwa i procesow stochastycznych. Student powinien rowniez mieé¢ umiejetnosc
rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu elektroniki i telekomunikacji z wykorzystaniem
aparatu matematycznego z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienistwa.
Ponadto student powinien mie¢ umiejetnosé pozyskiwania informacji z literatury i baz danych oraz
innych zrodet w jezyku polskim lub angielskim, integracji uzyskanych informacji, ich interpretacji,
wyciggania wnioskow i uzasadniania opinii.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie teoretycznych podstaw funkcjonowania systemdw transmisji
informacji, okreslenie granic jakosci poszczegdlnych blokéw funkcjonalnych systemu transmisji
informacji: kodowania zrédtowego, kodowania kanatowego, przepustowosci kanatéw; poznanie
podstawowych zasad detekcji i zabezpieczenia blokéw symboli cyfrowych przed btedami.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie, szczegétowq wiedze z teorii informacji i
kodowania

2. Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i sposobu dziatania systemoéw telekomunikacyjnych
3. Ma uporzadkowang wiedze o optymalizacji systeméw telekomunikacyjnych.

Umiejetnosci
1. Potrafi oceni¢ jakos¢ dziatania cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych i poréwnac jg z
teoretycznymi granicami

2. Potrawi wybrad i zastosowac algorytmy kodowania i dekodowania zrédtowego i kanatowego

3. Potrafi uzasadnié teoretycznie podstawy funkcjonowania wybranych blokédw systemoéw transmisji
informacji.

Kompetencje spoteczne

1. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw
technicznych w telekomunikacji i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie
rozwigzania techniczne

2. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy transmisji informacji i zdaje sobie sprawe
z istniejacych ograniczen

3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspodtczesna
telekomunikacja; Posiada swiadomos¢ wptywu systemow transmisji informacji cyfrowej na
funkcjonowanie spoteczenstwa informacyjnego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny lub/i ustny. Egzamin w
formie pytan otwartych sprawdza przede wszystkim efekty uczenia sie w zakresie wiedzy. Odpowiedzi
punktowane sg w skali od 0 do 2. Prég zaliczeniowy (ocena dostateczna) to 50%.

2. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen weryfikuje efekty uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci.
Obejmuje rozwigzanie 4 lub 5 problemdw o zréznicowanym stopniu trudnosci. Prog zaliczeniowy: 50%
punktéw. Dodatkowo, w trakcie ¢wiczen audytoryjnych sg przeprowadzane wejsciowki za dodatkowe
punkty, oceniana jest takze prawidtowos¢ rozwigzywanych przez studenta zadan (a takze zadan
domowych) oraz aktywnosé studentéw i efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych.

Tresci programowe

Wyktady:
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Pierwsza czes$é tresci wyktaddw obejmuje nastepujgce zagadnienia: model systemu przesytania
informacji, modele zrédet wiadomosci, charakterystyka zrédet wiadomosci, pojecie entropii i jej
zastosowanie w charakterystyce Zzrédet, kodowanie zrédtowe, granice kodowania zrédtowego,
kodowanie Huffmana, Shannona-Fano, Lempela-Ziva, kodowanie arytmetyczne, niezawodne
przekazywanie informacji przez zawodne kanaty, modele kanatow, pojecie przepustowosci kanatu,
obliczanie przepustowosci, pojecie ilosci informacji wzajemnej, znaczenie kodowania kanatowego w
osigganiu szybkosci transmisji bliskiej granicy Shannona, twierdzenie Shannona o niezawodnym
przekazywaniu informacji przez zawodne kanaty, przepustowosc¢ réznych typow kanatéw,

Druga czesc tresci obejmuje nastepujgce zagadnienia: podstawy kodéw kanatowych: klasyfikacja kodéw,
réwnania parzystosci, macierz kontroli parzystosci, macierz generujaca, syndrom, wielomiany
generujgce, podstawowe metody dekodowania kodéw blokowych, metody opisu kodéw splotowych,
wykres kratowy, algorytm Viterbiego dekodowania kodéw splotowych.

Cwiczenia:

Zagadnienia ¢éwiczen i zadania rozwigzywane w ich trakcie obejmujg zastosowanie omawianych na
wyktadzie algorytmoéw kodowania i dekodowania zrédtowego, obliczania pojemnosci wybranych typow
kanatow telekomunikacyjnych oraz algorytmé kodowania i dekodowania kodéw poprawiajacych lub
wykrywajacych btedy, zaréno koddéw blokowych, jak i splotowych.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: Przyktady zadar rozwigzywane na tablicy oraz wykonanie zadar podanych
przez prowadzacego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
1. K. Wesotowski, Introduction to Digital Communication Systems, John Wiley & Sons, Chichester 2009

2. K. Wesotowski, Cyfrowe systemy telekomunikacyjne, WKit, Warszawa 2003
3. S. Haykin, Systemy Telekomunikacyjne, WKit, Warszawa, 1998

Uzupetniajaca
1. J. G. Proakis, Digital Communications, 4th or 5th edition, McGraw-Hill, 2000, 2008

2. T. M. Cover, J. A. Thomas, Elements of Information Theory, Wiley, 1991

3. D. MacKay, Information Theory, Inference and Learning Algorithms, Cambridge University Press, 2003
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEIJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




